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 40403-20 :סימוכין
 13777יק: ת


 
 83תמ"א  -  ת"א -  111# שד' ירושליםרח' 


 03/2020עדכון  – בדיקות קרקע וייעוץ לביסוס
     


 נתונים כלליים   .1


 
 איתור   א. 


 
 ח(  )במזר)ממערב( לבין רח' למרטין 111#שד' ירושלים ין האתר נמצא ב   
ברום   הינם מגרש קרקע בה  פני(. 169+170 ותחלק  7024 )גוש אביב-בתל  


 . + אבסולוטי9÷9.5
 
 


 יה  ופוגרפ ט ב. 


 
 .  םקיימי מבניםבסמוך ל  ף,ללא מרת ת קומו 2ן מבנה קיים בר באת  


 
 


 דיקות הקרקע  ית ב תוכנ  .ג 


 
מ'   12-15עד    של סיון לעומקינ  קידוחדו"ח זה מתבסס על  .1  


  .יםדוחקי  ה בר מש  ע"י הקבלן  2019  נובמברבחודש   שבוצע
לקביעה החדרה תקנית,  בדיקות  ובוצע  ים קידוחב
נלקחו    קידוחך ה מתוק השכבות.  וחוז   קטיבית של צפיפותד ינא


באתר   ו נבדקכן  ו כמי. מדגמים מופרים לצורך מיון הסתכלות
 .קיימים מדגמיים ותיסוד 


 
 בדיקה של מדגם מזערי לעומת נפח  הסיון מהוויקידוח הנ  .2 
   רקעתכנו שינויים בחתך הק הקרקע הכללי. אי לכך י   
 אי  ה של קע בפועל. בכל מקרהמתואר להלן לעומת חתך הקר  
 כולל אפשרות לדווח למהנדס הביסוס   מפקחה  לעה  התאמ  
 וע הביסוס.לויות לביצספת עשל תו  


 
סיון מיועד לצורך תכנון הנדסי של היסודות  יקידוחי הנ תיאור .3  


ן ן המבצע נתונים לתכנואור זה מיועד לספק לקבליבלבד. אין ת 
"  "שוויאו להעריך  הביצועתאמת כלים ושיטות עבודה לצורך ה


מעוניין  הפינוי של הקרקע הנחפרת. אם הקבלןות על כלכלי או
 בעצמו.משלים   סקר קרקע נים אלו עליו לבצעל נתולקב


 
היסודות הראשונים יבוצעו בנוכחות מהנדס הביסוס באתר   .4  


הביצוע  עד יש ליידע על תחילת מווישלימו המידע הדרוש. 
 .שעות 84בהתראה של  
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 בניה תיאור ה .ד 
 


  במידת הצורך יתוכנןכאשר   ף ללא מרתת קומו 2 בן  קיים  נהמב  תרבא
  לא מתוכננת  . ( ותוספת מעליתה ב'דרג)שימור  בנה הקיים חיזוק המ


וכן לא מתוכננת כל חפירה בשטח  , העמסת היסודות הקיימים
המעידים על תזוזה   סדקים אלכסונייםהמבנה  בשתי פינות   .הפרויקט


 טון.  30-100דים צפוי להגיע לכדי מו בעכנן מתוהעומס ה  ודות,ביס


 


 
  וסמהות שירות ייעוץ לביס  ה. 


 
כנון הנדסי של  ספק נתונים למתכנן לת הייעוץ לביסוס נועד ל (1)  


באתר זיהוי שכבת הביסוס אליה  קח סודות ולאפשר למפהי
 יחדרו.   היסודות


 
 : ושירותינו ההנדסיים לא נועד ( 2)  


 
ושיטות לביצוע  ציוד  ירה שללאפשר לקבלנים בח א.   


 היסודות.  


 
עילי של האתר  וז  ניקל ש להיות תחליף לתכנון מפורט ב.   


ת של מרתפים ע"י מתכנני  יקוז תת קרקעיומערכת נ 
 ניקוז ואינסטלציה.  


 
ם ע"י  להיות תחליף לתכנון מפורט של מערכת איטו ג.   


 יועץ איטום.  


 
מבנה  קפות לו"ח( תכנון לביסוס )כמפורט בד ות לתההנחי  (3)  


ים  ויינשתואר לעיל. שינויים כגון תוספת מרתף ו/או ביטולו, ש
ת, תוספת  ה/רצפה מתוכננמ' במפלס חפיר  0.5 מעל של 


חסות מחודשת  י ים התימחייב  -ליונות מות ע של קו משמעותית
 של יועץ הקרקע.  


 
כללית של האתר  של הנחיות המבוססות על בדיקה ען מטב (4)  


ע המתגלים בזמן הביצוע. אי  ך הקרקים בחתשייתכנו שינוי
ין  המב  מודצ י נדסהפיקוח ביצוע היסודות מחייב לכך, 


דכון לנתוני  מקצועיות והמזמין עההמלצות והדרישות ה
 .חתך הקרקע בפועל קרה של שינויים ב הביסוס במ


 
  מהנדס הביסוס באתר וזאת יבוצעו בנוכחות יסודות ראשונים  ( 5)  


כת המפקח  ס והדרהביסו לצורך קביעת העומק הסופי של
  48של  הצמוד. יש לידע על תחילת ביצוע בכתב ובהתראה


 ית הביסוס(.  לרשום על תוכנ חות )יש שעות לפ
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כתב של המפקח  באתר וקבלת דו"ח בוח צמוד קיום פיק ( 6)  


)מבחינת נתוני   היסודותלאישור הצמוד באתר הם  תנאי 
מוד  פקח הצעל המתנו המקצועית בפרויקט. הקרקע( ולאחריו


ודא התאמת חתך הקרקע בפועל למתואר בדו"ח ולאשר  לו
 . ד בנפרדוכל יסיציקת 


 
   ובתנאי   ם הפקתושנים מיו  3ו בתוקף עד דו"ח הביסוס הינ ( 7)  
 רה בגינו.ששולמה התמו   


 
 
 
 
 
  ת וחשיפת יסודו חתך הקרקע .2


 
 השכבות העיקריות דלהלן:   ל  כולסיון יהנ חתך הקרקע שבקידוח  


 
 ועד לעומק מפני השטח שכבה זו נמצאה  – יםוחול עם דק   מילוי .א


   .וצרורות  בעיקר מחול  כבי מורוהמיל  .מ' 0.5-כ
 
 


  .מ'  3-כשל  לעומקועד מתחת למילוי  שכבה זו נמצאה   - דקיםחול עם  .ב
 .םדקי   5-10%-רכבות מכשכבות החול עם דקים מו


 
 


  עומק משכבה זו נמצאה  -  יל חרסיתד חוסית בינונית עם צרורות עחר .ג
דקים   35%-השכבה מורכבת מכ .מ'  8.5-9-ועד לעומק של כ מ'  3-של כ


 ומעלה. 
 


 
לסוף    מ' ועד 9-8.5-של כצאה מעומק שכבה זו נמ -כורכרי חול   .ד


כורכר קשות אקראיות  עד כדי  ות בעדשות תתכן היתקל. הקידוחים
 ן כורכר.בא


 
 


מ' )ביחס למפלס ביצוע הקידוח(,   9-8.5-כמי תהום בעומק של -מים .ה 
ם  ונתיייתכנו שינויים ע  . האבסולוטי  + 0.5-1-ה כלומר בקרבה למפלס  
ם  מ'. כמו כן, תתכן הופעת מי 1-2-כ ל שתידית במפלס המים ועליה ע 


 החורף. ת בתקופת כבת החרסי" ע"ג ש"שעונים
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 חשיפת יסודות
 


נמצא כי המבנה  ו  מבנה הקייםהיסודות חפירת גישוש לבדיקת   ה עבוצ
ס"מ    10-מאבני כורכר )החורגים עד כ וייםהבנ  עובריםיסודות   מבוסס על


 ום(.ל יצ מ' )רצ"ב  1.2-מק של כ יר( ובעומקו הק
 
 
 
 
 
 מסקנות והמלצות   .3
 


 המתוכנן באתר ואופי הבניה   בהתאם לחתך הקרקע שהתגלה .א
 כלונסאות )כדי לצמצם שקיעות  לית יעשה ב וס פיר המעביס מומלץ


 רקע הקיים ך הק)לאור חתהמבנה  בבנטוניט דיפרנציאליות( ואילו חיזוק
 הבאות:  ויותיעשה באחת מהאפשר חרסית שמנה(  ללהכו


 
מותנה בתנאים   ,דה(רפסולות ביסוס רדוד )הגדלת יסוד (1)  


 הבאים:  
  ודים,ביסוס זה )מרחק בין עמ   התאמת המבנה לפתרון  *   


 . קשיחות וכו'(
מ' בהיקף היסודות ללא   0.7-כ של חפירה  לבצע שניתן *   


)תוך שבירת הרצפה   קייםחשש לפגיעה בביסוס ה 
 .  הקיימת


על מנת לוודא כי עומק   כלל יסודות המבנהבדיקות  *   
  דרש לביצוע החפירה והגדלתטן מהנ אינו ק  תהפלטו


 .  ממדי היסוד
 ודות. ודות על היסהעב וע  יצהיעדר דיירים במבנה בזמן ב  *


 
בשיטת הבנטונייט,  קדוחים  עמוקים לונסאותבאמצעות כ   (2)  


 ים הבאים:  בתנא  מותנה
    סאות.בצע קיר/קורה מבטון מעל לכלונל יש *


וכים סאות הסמ יציקת כלונכי מפלס  הקפידל יש *   
 יסודות קיימים.  u.k -יהיה גבוה מ   לפלטות קיימות


של   23ק  לפי המפורט בפרודה ו בפיקוח מעבדה צמ *   
 . ירט הבינמשרדהמפ


          יטהבנטוני   תבשיטהמינימלי   קוטר הכלונסאות *   
   ס"מ. 60  -הינו


 
  80ר מ' בקוט  8עד לעומק   יהיוההרקות   –  הזרקות ג'ט גראוט (3)  


ל  כ בנההמיסודות    לאורךזג''( -)''בזיג לסירוגין יבוצעו ס''מ ו 
רצ''ב מפרט    סדקוודות בפינות שנציר ציר עם ריכוז נקמ'  1.2


 ט.  לביצוע הזרקות ג'
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 )כולל  כלכלית וואה  חירה בין החלופות תעשה על בסיס השהב .ב


 . מהירות ונוחות הביצוע(
  


 
זיון  אין הדו"ח מתייחס לאספקטים קונסטרוקטיביים של הבטון, ה .ג


 ה.  המבנדות ויסו בשלד 
 
 


 קב ות שונה ענהגתהעשתה יכולת חיזוי ל ין בבדיקת הקרקע שנא .ד 
 ( לפני מס' שניםפגמים סמויים הנובעים מהביצוע )שנערך ל שרות אפ  
 צע מעקב תזוזות )ע"י מודד מוסמך( בעמודים של בלמלץ  ולכן מו   
 ס את אפ ברגים לעמודים ותבוצע קרי הנ"ל יוכנסוהמבנה. לצורך    
 נה ושנתיים.  מה וכן לאחר שחר כל קוקריאה לא יה( הבנ )לפני  


 עולות חיזוק נוספות  ן הצורך בפ יתכ גותחריזוזות  של תבמקרה 
 וכו'(.   )כגון הזרקה


 
 


   אפשרות של תזוזות   ר יש להביא בחשבוןשבאת בתנאי הקרקע  .ה 
 יסודות חדשים לישנים  ין ס"מ ב 1-כדיפרנציאליות אנכיות של   
   יונות  בקומות העל ס"מ 1-2של  אופקיות זות  לתזותחת גם תפהמ  
   וע פגיעה  להסתרת הנ"ל ולמננאות    ן אדריכליפתרוולתכנון   
 פונקציונלית. -אסטטית   


 
 


   וס)וזאת בהתאם להצעת התקן לביסם ולדיירים ר ליזיש להבהי .ו 
   סדקיםשבתנאי הקרקע שבאתר לא ניתן למנוע כליל הופעת  החדש(  
   על אף כל   ליציבות( וזאת לא סכנהסטטית )לות אמשמעבעלי   
 זו. כל שניתן תופעה המיועדים לצמצם כבדו"ח והמפורטים עים האמצ  


 
  
 חדשה למבנהרת מערכת ביסוס כמפורט לעיל הינה יצי המלצתינו  .ז 


  רפסודה/  תרון זה נעשה על ידיפ בעתיד(. ידוקדי למנוע ס)כ
ט מתחת לכל אורך  כלונסאות עמוקים בבנטוניט/ הזרקת ג'


ם  א( יםזור הסדקבא ניתן לבחון חיזוק מקומי )רק היסודות.
כלונסאות רגילים )ללא   אמצעותג'ט או ב באמצעות הזרקות


  וןט 20-30של ובעלי תסבולת  מ' 8הקדוחים לעומק  בנטוניט( 
ס''מ(. אך יש להביא בחשבון שלא במעט   40-50קוטר י )לפ לכלונס


נה ''שוקעת'' והנ''ל יצר  יפ בעבר נעשה חיזוק מקומי של קרים מ
 רת המבנה. ן ייתק לביר החיזווזסדקים חדשים בין א
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   "רפסודהב" חיזוק .4


 
 ות:  בהתאם להנחיות הבא" דה ות "רפסועצבאמ בנההמ  זקחל ניתן  


 
מ' ממפלס תחתית רצפת   0.7-כ  יש לבצע תחילה חפירה כללית לעומק א. 


תחתית החפירה  קומת הקרקע או ככל שיקבע ע"י מהנדס הביסוס. 
ט האם  מצאים יוחל. בהתאם למ סוסתאושר באתר ע"י מהנדס הבי


שחפירה    הקפידל יש ים. מ' נוספ  0.4-0.2-נדרשת העמקת החפירה ב
 .קייםביסוס הממפלס העשה למפלס הנמוך א תו לז


 
 


ממודיפייד ע"י מכבש    98%רה לצפיפות ת החפייש להדק את תחתי .ב 
אם נדרש מילוי חוזר הוא יעשה ממצע סוג א' מהודק   ידני.  ויברציוני


 . כנ"ל
 
 


ן. הרפסודה תחושב לפי  י ללית מתחת לכל קו הבנידה תהיה כ הרפסו ג. 
 יהיה המותר  . מאמץ המגע ק"ג/סמ"ק 0.75צע של ודול ממ


 ק"ג/סמ"ר.  2   
 
 


 למפלס הרפסודה )קווי מים, ביוב וכיו"ב(.   ה מתחתאין לבצע כל חפיר  ד. 
 


  
ח  ס"מ מהפיתו 60יש להבטיח עומק הטמנה של תחתית הרפסודה   ה. 


 בהיקף. 
 
 


ספת  )כגון תו אזורים "חדשים" המבוצעים בסמוך לבניין הקיים .ו 
י  מ'( כד   8מק ס"מ עו 40)קוטר  " ריסון"ות יבו כלונסא יח י  ת(עליהמ


ביצוע בשיטת   יבוייח כלונסאות אלו לא   "לאזן" השקיעות.
 הבנטונייט.
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 בבנטונייט  ע"י כלונסאות המבנה וביסוס המעלית חיזוק .5


 
 .  ע הקידוחים ב"טרקטורון"ישה יש לבצבהעדר ג א. 


 
 


 המחייב פיקוח מעבדה  טוניטנבבשיטת ה  הש אות יענס לוע הכביצו        ב.
   ס"מ.  60לי לביצוע הוא  ינימהקוטר המ  .צמודה           


 
 
  )הנמדד מתחתית הקוטר והעומק המותר על פי פירוט העומס להלן  .ג


 :קורות
 


 עומס אופקי  ר עומס מות עומק  קוטר  
 )טון(      )טון(   )מ'( ס"מ  


 
 5  55עד  10 60 
 60 12 56-70  5 


 
 


 ו שינויים של בע ע"י מהנדס הקרקע באתר. יתכניק  פיומק הסוהע .ד
בין  הפרש גובה  מ' באורך הכלונסאות עם או בלי שינויים בקוטר. 1-3  


 . 1:1 יעלה על בסיס כלונסאות סמוכים לא 
 


 
דסי צמוד בעל הכשרה מקצועית  עשה בפיקוח הנ ביצוע היסודות י  .ה


ות  הורא וודא קיוםיהביצוע, תהליך תה אשר יהיה נוכח בכל נאו
 כל יסוד וידווח למהנדס הביסוס. המפרטים לביצוע, יאשר יציקת 


 
 


   ת כלונסאות עם ראש  לו ע"י קבוצעומסים גבוהים מהנ"ל יתקב .ו 
 ות.  מ בין הכלונסאס"  50שמירת  מרווח )"נקי"( של תוך משותף   
 במקרה של זוג .   15%-יש להפחית התסבולת ב   


 
   


 אות" לאפשרות של תזוזות  לי "נ רון אדריכתלהבטיח פיש  .ז 
 ס"מ בין בנייה חדשה לישנה.  1-דיפרנציאליות של כ  


 
 


כוך  משקל הבטון בכלונס בתוספת חי  90%תקבל ע"י  עומס שליפה י .ח 
 ' עליונים(. מ 3טון/מ"ר )בהזנחת   1מותר של 
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 כל הכלונסאות יבדקו בשיטה הסונית.  .ט 


 
 


  ס"מ מיסודות   80של לפחות  רחקמחדשים ב  ותם כלונסאוי למקרצ .י 
 קיימים כדי לצמצם ההשפעה ההדדית.   


 
 


   ח.ו דיום הקמיד עם ת  צקת ם יש ל כלונסאות בקרבה ליסודות קיימי .אי 
 
 
  23מפורט בפרק הנ"ל בנוסף ל יט. ירט לביצוע בשיטת הבנטונ רצ"ב מפ  . בי


 . דסי צמודקוח הנ הביצוע יעשה בפי   של המפרט הבינמשרדי.
  


 
 
 


  וקורות צפותר .6


 
ק  אפשרי ר הקרקע שבאתר מושלמת לרצפות בתנאי הבטחת יציבות  א. 


ך הפרדת רצפות וקירות ממגע  ות  ת","תלויו   באמצעות תכנון רצפות
 . ס"מ 20ובה בג  כין"()"חתך ס עם הקרקע באמצעות ארגזי פוליוויד 


ה  יע קידוח ת ביצוהצורך בפרט הפרדה יקבע במהלך הביקור באתר בע
 הביסוס.  כלונסאות


 
 


  החדש( )וזאת בהתאם להצעת התקן לביסוסיש להבהיר ליזם   .ב 
ופעת סדקים  ה באופן מלאע למנו שבתנאי הקרקע שבאתר לא ניתן


בעלי משמעות אסטטית )ללא סכנה ליציבות( וזאת על אף כל  
 זו.  פורטים בדו"ח והמיועדים לצמצם ככל שניתן תופעההאמצעים המ
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 תוב על תוכנית הביסוס( )יש לכ  ועביצ ייעוץ בזמן .7


 
יבוצעו בנוכחות מהנדס הביסוס באתר וזאת כדי    יסודות ראשונים א. 


שינויים בהמלצות הביסוס, לקבוע העומק   ים אם נדרשהלבחון 
 תר. מפקח הצמוד בא הסופי של היסודות ולהדריך ה


 
 


יעשה בכתב  תר( ביקור באיצוע ) הזמנת משרדנו לייעוץ בזמן ב ב. 
 שעות לפחות.  48אה של בהתרו


 
 


במהלך ביצוע כל היסודות וקבלת דיווח   צמודקיום פיקוח הנדסי  ג. 
הינם תנאי לאישור תקינות  ר  מוד באתצבכתב של המפקח ה


 וייקט.המקצועית בפר היסודות )מבחינת נתוני הקרקע( ולאחריותנו
 
 


  –  ידשר מ-הביןרט המפ מחייבים:תקנים  ביצוע העבודות ייעשה לפי  ד. 
  תחוק  –  466י , ת"413ת"י ; 51 ,40,  26, 23, 1פרקים   –ול  הספר הכח


רלוונטי   תקן רשמי לכעל כל חלקיהם.  וכן  –  940הבטון, ת"י 
 המקובל בענף הבניה. 
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 רונות למתכנן וליזם/משתמש בנכס(  )עק  גינון וניקוזפיתוח  .8


 
ורה  ביוב בקרבה למבנה יעשה בצכות המים והומערהפיתוח   תכנון א. 


היר של  הרטבה של הקרקע הסמוכה למבנה ותאפשר ניקוז מ  שתמנע
בנה  אל מחוץ למהמכוונים  מתאימים   עיםהמים ע"י יצירת שיפו 


ע סיכון  נ"ל נועד למנוהוהנועדים להבטיח הרחקה מהירה של המים. 
 (. 1525 י "ם תזקת מבנילי לאחלתקינות היסודות . )ראה תקן ישרא


 
 


רכת המים והביוב )אשר יש  ות גם למע ההוראות דלעיל מתייחס ב. 
ף  נדרש לעטו היה קטן מהנ''לאם המרחק י  .מ' לפחות 3  להרחיקם


וכן  יד הרחוק( ות גם בעתנזיל מערכת המים והביוב בכדי למנוע בבטון 
ת  מ' לפחו 5 מנעות מנטיעת עצים בסמוך למבנה )עד למרחקיה


 .  מהמבנה(
 
 


 ניקוז  ן מפורט של תכנוב )כולל והביו תכנון הניקוז ומערכת המים .ג
כננים מנוסים וההנחיות דלעיל  שו ע"י מתבהיקף למרתפים( יע


אתר  כללי של ה ם. על מתכנן הניקוז לבדוק ניקוז ה ו לידיעתיובא
   סביבה.ביחס ל


 
 


ביצוע  על הקבלן לנקוט בכל האמצעים להבטחת ניקוז האתר במהלך   ד. 
 מו(.  מטע עץ ניקוזעם יו מידת הצורך עליו להתייעץבהעבודות 


 


 
מ'   2-צע חפירה לעומק הגדול מאין לב ,דהן בשלב הביצוע והן בעתי ה. 


המהנדס   ודות. בכל מקרה של ספק יש להתייעץ עםך ליס בסמו
 מתכנן.  ה


 
 
 


         
 בכבוד רב,        
 אינג' זליו דיאמנדי         
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 13777תיק: 


 משה בר קודח: 
 ו אביב יפ  תל  –  111שד' ירושלים  


 ניסיון אור קידוחי תי 
 


 1מס': קידוח 
 
אחוז  תיאור השכבה עומק במ' 


 דקים
 SPT צבע


 מס' חבטות עומק -עד -מ
 15-30-45 כ"הס


 לבן   עיםמצ /צרורות –מילוי  0.4 0.0 
 חום בהיר 5-10 חול עם דקים  2.8 0.4  6-7-10 17 2


 2.8  


ט חרסית בינונית עם מע
 ותצרור


 


 שחור
4 18 6-8-10     


    
6 21 7-9-12     


  7.0  
 חום כהה >50 חול חרסיתי  8.6 7.0  6-8-10 18 8


 8.6  


 הובצ 35-45 כריל כורחו


10      
   


12      
   


14     15.0 


 מ'  8.6 מים בעומק 
 


 2מס': קידוח 
 
אחוז  כבהתיאור הש ק במ'עומ 


 דקים
 SPT בעצ


 מס' חבטות עומק -עד -מ
 15-30-45 כ"סה


 0.0  
חום  5-10 ם דקים חול ע


    7-9-13 22 2 בהיר
  3.4 


חרסית בינונית עם מעט   3.4  7-9-11 20 4
 שחור >50 צרורות 


  5.5 
6 25 8-11-14  5.5  


    כהה חום 35-45 חול חרסיתי 
8 21 7-9-12   8.8 


 8.8  


 חול כורכרי 


 


 צהוב 
10       


    
12     12.0  


 'מ  .88 ק מים בעומ
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 סיוןמיקום קידוחי הני
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 לום יסוד קיים צי
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 צילום יסוד נוסף צפוני 
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 הבנטוניט צוע בשיטת  מפרט לבי
 רדי( של המפרט הבינמש  23ישות שבפרק  )בנוסף יש להתייחס לכל הדר


 
מפקח צמוד( יוודא את עומק קידוחי  -מטעמו  בלן )והמהנדס האחראיהק .1


ובגמר    לת הקדיחהתם בתחימרכזיוהכלונסאות, אנכיותם )בעזרת פלס( ו 
כלונס  קוטר המ  5%-המטר העליון. המרכז המבוצע לא יסטה יותר מ 


 כז המתוכנן.  מהמר
לן  רוקציה. הקבסוס ולמהנדס הקונסטלמהנדס הבי  סטיה גדולה מזו תדווח 


 .( 1.5%יות הכלונס ולאנכיותו )סטיה מותרת עד יהיה אחראי למרכז
 
 
עות בתכנית ויבדקו  כפי שמופיהכלונס מידות  מידות המקדחים יהיו שוות ל .2


ני חיתוך  ו בעלי סכיקדחים יהיע"י המפקח לפני תחילת העבודה. המ
 בודדת.  וח עם סכין סימטריים, דהיינו: אין לקד


 
 
 .  מ' 1.5 ד לעומקות מגן מפני הקרקע עשתמש בצינוריש לה .3
 
 
 ביסוס. הנדס האין להשאיר כלונס בלתי יצוק למשך הלילה, אלא באישור מ  .4


 באורך הכלונס.  מ'   1זה תדרש העמקה נוספת של  במקרה כ 
 
 
 ט.  עפ"י איכות הבנטוני  8%-6%יהיה בין    ת הבנטוניטיכוז תמיסר .5
 
 
 , אגיטטור(, כך ם )משאבה חזקה, הופרי ציוד מתאיבוב התמיסה יעשה ע" ער .6


 . 1%שעות לא תעלה על   24לאחר שהדקנטציה  
 
 
  38תתבטא בזמן ירידה של ת ונוס תקניבדיקת ק מלית בהצמיגות המיני  .7


 שניות לפחות.  
 
 
במקרה   טון/מ"ק. 1.15פות הבנטוניט עולה על יקה אם צפיהתחיל ביצאין ל .8


  מרטטות,תאים )דיסנדר, נפות ע"י ציוד מ יש לנקות את התמיסהכזה 
 ברכות(.  


 
 
   כלונס.יציקת הכלונסאות תחל לא יותר משעה לאחר ניקוי תחתית ה .9
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ס"מ(   15קוטר  )קת הבטון תעשה ע"י צינור טרמי או צינור משאבה קשיח יצי . 10
פחות בתוך  מ' ל   5 ציקהעד לתחתית הקידוח והשקוע בכל עת הי המגיע


 בטון הראשון ללא סגרגציה.  קלקר יבטיחו ירידת הצוק. פתיתי הבטון הנ
 
 


ובעל   8ס של " ת קונועם שקיע  300-הבטון ליציקת הכלונסאות יהיה ב . 11
 ג/מ"ק.  ק" 400 -שעות(. כמות הצמנט לא תפחת מ 3) שות מאוחרת התק


רדי לביצוע  לכל הדרישות המפורטות במפרט הבינמש יש להתייחס  
  להרכב המדוייק של  טכנולוג בטון באשר  ולהתיעץ עם  (23כלונסאות )פרק  
 התערובת.  


 
 


חות ס"מ לפ  40ט יהיה בנטוניגמר היציקה יהיה כאשר בטון נקי מקרקע ומ . 12
ף בעל  בטון רצו מעל למפלס המתוכנן. ראש האלמנט יסותת עד לחשיפת


, ישלים הקבלן פלס המתוכנןואם יורדים עקב זאת מתחת למ   300 -ב  חוזק
ת מיד עם גמר הקדיחה עודפי מסותת החסר. יש לנקוציקת הראש האת י


 בטון מסביב לראשי הכלונסאות.  
 
 


ים. אורך כלוב הזיון יהיה כאורך ת והמומנטי הכוחוקבע לפ כמות הזיון ת . 13
ס"מ )ביחס   12-16-יהיה קטן בלוב הזיון קוטר כ '.  מ  1פחות כלונסאות  ה


 . קוטר הקידוחישיר( מ 
 
 


בדיקות אולטראסוניות  ד.  בכלונסאות ביסוס בלביות יבוצעו בדיקות סונ  . 14
 ס"מ ויותר.  80יבוצעו בשליש מהכלונסאות בקוטר  


 
 


ור תחילת ביצוע הכלונסאות ויקבע באתר את  וזמן לביקהקרקע ימהנדס  . 15
עם מ' באורך הכלונסאות   2ינויים של עד י. יתכנו ש אות הסופ סעומק הכלונ 


 ינוי בקוטר.  או בלי ש 
 
 


ע"י מעבדה  צמוד לכל הכלונסאות  קוח ת הבנטוניט מחייב פיביצוע בשיט  . 16
 מוסמכת.  


 
 


להוראות המפרט וכן  המתייחס  וע חריגכל איר על המפקח להודיע ליועץ על  . 17
 שבדו"ח.הנתונים    שינויים בחתך הקרקע המתגלה לעומת
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  jet grouting -בשיטת ה מפרט לביצוע הזרקות


 
 כללי  .1
 


. בשיטה זו מפרקים את   jet groutingיסודות המבנה יעשה בשיטת  חיזוק
מנטי ע"י הזרקתו ה דייס צאות ים  הקרקע הטבעית )ו/או המילוי( ומערבב


אטמוספרות כתוצאה מכך נבנה "עמוד ג'ט" מקרקע    700בלחץ גבוה של עד 
מצומנטת בעלת תכונות מכניות משופרות משמעותית. שינוי התכונות כולל  


    טנת החדירות.הגדלת החוזק ומודול האלסטיות של הקרקע והק
 
 
 את: יח  יבטעם ציוד מתאים אשר הקבלן יבצע את העבודה  .2
 


 קוטרו ועומקו של הקדח הנדרש, מהירות הסיבוב ומהירות היציאה   א. 
 של המקח בזמן ההזרקה.


 
 וזאת כדי להבטיח    jet 2או   jet 1ציוד הקידוח יאפשר עבודה בשיטת   ב. 


 את קוטרו של עמוד הג'ט.
 


 אטמוספרות עם   700הזרקה של הדייס תעשה בלחץ של עד   )משאבה( ג. 
 בדקה.  ליטר 200-מ  קטןהספק של י 


 
   1:1.2)תחנת ערבוב( יכולת ערבוב של צמנט: מים ביחס של עד  ד. 


 ליטר לדקה.   200-והספקתו בקצב שלא יפחת מ
 


 הקבלן יחזיק באתר את כל הציוד הנלווה הנדרש כי להבטיח את  
 מדחס אויר, מיכלי מים, משאבות וכו'. רציפות העבודה, כגון 


 
 
 חומרים  .3
 


 לפחות, ממפעל   250בצמנט מסוג פורטלנד  ת העבודה ע איבצ הקבלן  א. 
 מורשה. 


 
 הקבלן ישתמש במים מתוקים.  ב. 
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 שיטת הביצוע  .4
 


 הקבלן יקבע את פרמטרי ההזרקה )סוג השסתום, קוטר נחיר,   א. 
 יציאה בזמן ההזרקה ולחץ  מהירות סיבוב בזמן הזרקה, מהירות ה 


 ט הנדרש. הג'די  ההזרקה( במטרה להבטיח את קוטר עמו
 


 הקבלן יקבע את כמות הצמנט למ"ק קרקע כפונקציה של החוזק   ב. 
 . המינימלי הנדרש ע"י המתכננים


  
 לעומק כנדרש בתוכניות  מוט ההזרקה הקבלן יחדיר/יקדח את   ג. 


 . מ' 8ולפחות לעומק  
 


 שה. פי תנאי הגיעל נן מיקום הקידוח יקבע ע"י המתכ (1)  
 


 זוית הקדיחה תקבע כפונקציה של קוטר ההזרקה ותנאי   (2)  
 הגישה. 


 
 ס"מ.  5  -מ ס"מ ולא יפחת   20קוטר המקדח לא יעלה על  (3)  


 
 החדרת מוט הקידוח תלווה בהזרמת מים או אויר דרכו,   ( 4)  
 ץ שלא יעלה על אטמוספרה. במקרה של מים יש להבטיח  חבל   
 . במקרה של הפסקת זרימת המים  מראש הקידוחתם ציאאת י   
 מראש הקידוח על הקבלן להסמיך את המים בצמנט ככל     
 שנדרש, עד שתובטח יציאת התערובת מראש הקידוח. אין     
 להמשיך הקידוח במקרה של הפסקה ביציאת המים מראש     
 הקידוח ללא אישור יועץ הקרקע.   


 
 את המרחק בין   ההזרקה המתוכנןעל הקבלן להוסיף לעומק  (5)  


 תחתית המקדח ומרכז ה"נחירים".  
 


 במקרה של קדיחה עם מים של הקבלן לבצע מעבר מקדיחה להזרקה   ד. 
בלחץ הזהה ללחץ   צמנטי   בהדרגה. דהיינו להבטיח הזרמת דייס


דרך המקדח. אין לעבור לשלב  ימה רהזרמת המים כך שתובטח ז
ן  אוטומטי, בשעו  ההזרקה בלחץ גבוה לפני העליה של הלחץ, באופן


 לחץ ההזרקה. 
 


 על הקבלן להפסיק ההזרקה במקרה של:  ה. 
 
 פריצת דייס צמנטי במרחק לא סביר ממקום הקידוח.  (1)   


 
מורה על  הפני הקרקע מתרוממים, או מעקב תזוזות  (2)


 סמוך. ההתרוממות המבנה 
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 ירים" בזמן ההזרקה. ח סתימת אחד ה"נ (3)  


 
 מ' מפני השטח. 0.5-פחות מל ההזרקה התקרבות  (4)  


 
בכל מקרה של הפסקת ההזרקה יש להתייעץ עם יועץ הביסוס לגבי  


 ההמשך. 
 
 
 בקרת איכות  .5
 


 הקבלן יגיש את הרכב תערובת הדייס המוצעת להזרקה לאישור   א. 
 מרחבי   ל יכלול אץ פרוט המרכיבים והמשק תהמתכנן. מבנה התערוב 


 של תערובת הדייס. 
 


 זרקת ניסיון באתר להוכחה כי פרמטרי ההזרקה  הקבלן יבצע ה ב. 
 מבטיחים את קוטרם של עמודי הג'ט המבוקשים. ההזרקה תבוצע  


 שעות לאחר ההזרקה יחשוף הקבלן   24מ'.  4לעומק מינימלי של  
 ממוצע של עמוד הג'ט. המזמין  ה מ' עליונים לבחינת קוטרו  2.5-כ
 סוי. יש לקחת  צה לקבלן אזור בצמוד לאזור העבודה לביצוע ניקי


  דוגמא של עמוד הג'ט הניסיוני לבחינת הומוגניות התערובת והחוזק. 
 . 20-חוזק עמוד הג'ט המינימלי יהיה ב 


 
 הקבלן ינהל רישום ומעקב אחרי ביצוע כל עמוד ג'ט והזרקתו   ג. 


 "ב. צכמפורט בדף הר
 


 בת יבדק מול משקל הצמנט בדייס. והמשקל הסגולי של התער ד. 
 


 חזיק מנהל עבודה מנוסה אשר יהיה נוכח באתר במשך כל  הקבלן י  ה. 
 זמן העבודה ויודא כי היא מבוצעת על פי כל דרישות המפרט ובכפוף  


 להנחיות המפקח הצמוד, מטעם המזמין. 
 


 ך העבודה על כל שלביו. יהקבלן יחזיק מהנדס אשר יבקר את תהל  ו. 
 


   עת המזמין להוכחתלן יבצע קידוחי גלעין בעמודי הג'ט על פי קבי בהק ז. 
 רציפות ההזרקה ועומקה. התשלום עבור קידוחי הגלעין יעשה ע"י  


 המזמין בנפרד. 
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